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Zusammenfassung von DEI 9834902 

The sewage treatment plant, where coarse solids are separated from liquids, has the feed blocked into 
the collection zone for bulk matter during the feed action by one or more hose blisters or hose 
membranes A ball valve in the hose blister (5) or membrane is integrated together with the housing (4) 
and gas-filled zone (8) as a hydropneumatic damper to prevent a backflow. 
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Die folgandan Angaben sind dan vom Anmeldar aingaraichtan Untarlagan antnomman 

(§) Kugel'Ruckschlagventil 

@ Ore Erfindung betrifft em Kugel-Ruckschlagventil, be- 
stehend a us einem Gehause, das mindestens zwet Off- 
nungen fur den Ein- und Austritt von das Gehause durch- 
fiiefSenden Fluiden aufweist und efner in dem Gehause 
fret beweg lichen Kugei, die einen Venti'Isltz des Gehauses 
verschlieSen kann. 

Bei der Verwendung von Kugel-Ruckschiagventilen ergibt 
sich jedoch immer das Problem des beim Schlief^en des 
Ventits auftretenden Drucksto&es. 

Im Rahmen der Erfindung wurde ein Kugel-Ruckschlag- 
ventil geschaffen, bei dem in dem Gehause mindestens 
eine Membran vorgesehen 1st, die den Bereich des Ge- 
hauses, der von Fluiden durchflief^bar ist, von einem wei- 
teren, abgeschlossenen Bereich des Gehauses abtrennt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kugel-Ruckschlagventil, beste- 
hcnd aus einem Gehau!;e, das mindestens zwci OflPnungen 
fur den Ein- und Austritt von das Gehause duichflieBenden 5 
Muidcn aufweist und dner in dem Gehause ftei bewegli- 
chcn Kugel, die einen Ventilsitz des GehSuses verschlieBen 
kann. 

Kugcl-RUclcschlagventile sind als RUddluBverfainderer 
fiir flussige Medien, auch mit Sperrstoffcn versetzte fliissige lo 
Medien, wie Abwasser, bekannt. 

Bei der Verwendung von Kugel-Riickschlagvenlilen er- 
gibt sich jedoch immerdas Problem des beim SchlieBen des 
Vcniils auftretenden Druckstofies. Der Druckstofi bei Kugel- 
Riickschlagventilen beruht auf der nur groben Fuhrung der 15 
Kugcl ini Vcntilgehause. Hierduicb eigebeo sich bd hohen 
l-'Ordcrgcschwindigkciten relativ hohe Kugel-Hubhdhen 
ubcr dcm Ventilsitz und auch relativ groSc scitlichc Auslcn- 
.kungcn der Kugcl in der Stromung. 

Sornii crgibt sich eine relativ lange Ventil-SchlieBzeit, da 20 
der Wcg dcr Kugel aus der jeweiligen Hubhohe und zusatz- 
lich dcr scil lichen Auslenkung auf den Ventilsitz entspre- 
chcnd lang sein kann. 1st die SchlieSzeit langer als die (nur 
kur/c) Zcit zur Umkehrung der Stromungsrichtung, so 
ki)innii es zu einein niehr oder iiunder groBen DrucksloB in 25 
der Rohrleitung und auch im Bereich des Kugel-Rtick- 
schlagventils. 

Die Geschwindigkeit, rait der sich die Druckstofiwelle 
vom Austritt aus der Rohrleitung rttckwarts bewegt ist ab- 
hangig von der Wanddicke und dem Innendurchmesser der 30 
Rohrleitung, dem Elastizitatsmodul der eingesetzten Werk- 
sioffe, dem Elastizitatsmodul und der Dichte des flussigen 
Mediums und vom Vorhandensein von Uinlenkungen in der 
Rohrleitung. 

Vielfach wird der entstehende Druckstofi durch Schwung- 35 
massen an Pumpen oder DruckstoB-AVindkessel abgefan- 
gen. Diese Mafinahmen sind zwar sehr sicher, sind jedoch 
nur bei grbBeren Anlagen wirtschaftlich einzusetzen. 

Eine andere MaBnahme gegen DruckstoBe sind Klappen- 
ventile mit Gegengewichten oder mil Verdrehfederung oder 40 
Doppel-Klappen (auch als Sattel-Klappen bezeichnet). 
Diese alle haben jedoch gegeniiber Kugelventilen den Nach- 
teil, daB die nur um eine Drehachse beweglichen Klappen 
sich relativ schnell mit Sperrstoffen zusetzen, wodurcb die 
Klappen undicht werden und ihre Funktions^higkeit als 45 
RuckfiuBverhinderer verlieren. 

Weiterhin sind Frequenzumformer fiir die elektrischen 
Antriebe oder Gleichstromantriebe von Pumpen bekannt. 
wobei es bei beiden jedoch bei Stromausfallen zu Druckstd- 
Ben kommt. 50 

Aufgabe der Erfindung ist es somit, ein Riickschlagventil 
mit hoher DruckstoB- und Betriebssicherheit zu schaffen, 
das auch bei mit Sperrstoffen versetzten flussigen Medien, 
wie Abwassem, eingesetzt weiden kann. 

Diese Aufgabe wird dadurch erfindungsgemaB geldst, 55 
daB in dem Gehiluse mindestens eine Membran voigesehen 
ist, die den Bereich des Gehauses, der von Fluiden durch- 
flieBbar ist, von einem weiteren, abgeschlossenen Bereich 
des (jehauses abttennt. 

Hierdurch wird das Gehause des Kugel-Ruckschlagven- 60 
tils in zwei Bereiche aufgeteilt: Den von dem Fluid durch- 
flieBbaren Raum und einen DruckstoB-Dampfungsraum, Ein 
auftretender DruckstoB kann somit iiber die Membran auf 
den DruckstoB-D^pfungsraum ttbertragen werden und 
durch das in dicscm Raum vorfaandcnc Medium gcdampft 6S 
werden. 

Eine Ausbildung der Erfindung besteht darin^ daB der ab- 
geschlossene Bereich mit einem Gas oder einem gashaltigen 



Fluid gefilUt ist. 

Diese FuUungen eignen sich besonders zum Dampfen der 
DruckstoBe. 

FJne Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB in 
dem abgeschlossenen Bereich ein Vbrdruck herrscht, der 
iiber dem statischen Druck des durchfliefienden Fluides 
Uegt. 

Es ist zweckmaBig, dafi der abgeschlossene Bereich mit 
dner Ftilleitung und einem Ventil versehen ist. 

Eine Ausbildung der Erfindung besteht darin, daB eine 
schlauchfbrmige Membran radial um die DurchfiuBachse 
des C^ehauses angeordnet isL 

Es ist vorteilhaft, daB der Ventilsitz und ein Hubbegren- 
zungssitz austauschbar sind und zur Klemmung der Mem- 
bran dienen. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen^im wesentlichen 
darin, daB eine zuverl^sig wirkende Vorrichtung fUr die 
Dampfung von Druckst&Bcn gcschafTcn wird, die auch bei 
kleineren Anlagen wirtschaftlich eingesetzt werden kann. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand von Zeichnungen daigestellt 
Es zeigen 

Fig. 1 eine geschnittene Darstellung durch ein erfin- 
dungsgemSBes Kugel-Rtickschlagventil, 

Fig. 2 eine geschnittene Darstellung durch dne andere 
Ausbildung eines erfindungsgemSBen Kugel-Ruckschlag- 
ventils. 

Fig. 3 eine Druck-Zeit-Kurve ohne und mit der erfin- 
dungsgemSfien Vorrichtung. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Kugel-Riickschlagventil 
ist dne Kugel 1 zum VerschluB eines Ventilsitzes 2 vorgese- 
hen. Diese Kugel 1 ist innerhalb eines Gehauses 4 angeord- 
net, das in Pfeilrichtung von einem Fluid durchflossen wer- 
den kann. Eine Hubbegrenzung 11 verhindert das Austreten 
der Kugel 1 aus dem Gehause 4. In dem Gehause 4 ist eine 
Membran 5 angeordnet, die im vorliegenden Fall schlauch- 
formig ausgebildet und die radial zu der DurchfiuBricbtung 
des Fluides angeordnet ist Die Membran 5 wird mittels des 
Ventilsitzes 2 und des Hubbegrenzungssitzes 12, der Be- 
grenzungsnocken 11 aufweist, gegen die Wand des GehSu- 
ses 4 geklemmt Das Gehause 4 wird durch die Membran 5 
in zwei Bereiche unterteilt:Den Bereich 10, der von Huiden 
durchflieBbar ist (im folgenden: "Innenraum"), und den Be- 
reich 8, der der DruckstoBdampfung dient (im folgenden: 
"DruckstoB-Dampfungsraum"), 

Der DruckstoB-Dampfungsraum S.wird uber eine FWei- 
tung 7 und ein Ventil 6 mit Gas oder einem gashaltigen Fluid 
gefUUt, wobei der Druck in diesem Bereich auf den stati- 
schen Druck abgestinunt sein sollte und vorzugsweise gr6- 
Ber als der statische Druck im Innenraum 10 und kleiner als 
der maximale manometrische Druck bei Fluidforderung ist 
Diese Druckbeaufschlagimg der Membran 5 ergibt in Ru- 
hestellung (Fig. 1-A) eine neutrale Stellung der Membran 5. 

Unter Druckbelastung, wie den bei der Fluidfordening 
aufupetenden manometrischen Druck (Fig* 1-B) wird der 
DruckstoB-Dampfiingsraum 8 durch die Druckbelastung der 
Membran 5 verkleinert und der Innenraum 10 entsprechend 
vergroBert. 

Bei Beendigung der Ruidforderung schlieBt die Kugel 1 
den Ventilsitz 2 ab und resultierend aus der Druckdifferenz 
zwischen dem manometrischen zu dem statischen Druck 
kommt es noch zu einer weiteren Forderung. Der Druck- 
stoB-Fall tritt nach der Beendigung dieser weiteren Forde- 
rung dn. Die D^pfung der Druckstofiamplitude ^olgt in- 
nerhalb des Gehauses 4, indem dcr Druckstofi durch die 
Membran 5 auf die in dem DruckstoB-Dampfungsraum 8 
befindlichen Medien libertragen wird. Das dort befindiiche 
Gas bzw. das dort befindiiche gashaltige Fluid wirkt hierbei 
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wie ein Stofidampfer und dSmpft den DrucksioB ab. 

In Fig, 3 ist anhand eines Druck-Zeit-Diagramms darge- 
stellt, wie die Druckamplituden ohne Dampfung (A) verlau- 
fen wOrden, und wie sie durch die erfindungsgemaBe \br- 
richtung gedampft werden (B). £s ist deutlich zu erkennen, 5 
daB die gefahrlichen Druckspitzen durch die Dampfung 
deudich verringeit werden. Weiteiiun kann dem Diagramm 
entnommen werden, daB die Lange der Ampiituden zu- 
nimmi. 

Fig* 2 zeigt eine andere Ausbildung, wobei die Membran lO 
5 in einem Seitenarm des Kugel-Riickschlagventils ange- 
ordnet ist. Die Membran 5 ist einerseits in Ruhestellung 
(durchgezogene Linie), andererseits bei Druckbelastung 
(gestrichelte Linie) dargestellt. 
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PatentansprQche 



L Kugcl-Ruckschlagvcntil, bcstchcnd aus cincm Gc- 
hause, das mindestens zwei Offnungen fur den Ein- 
und Austritt von das Gehause durchflieBenden Fluiden 20 
aufweist und einer in dem Gehause frei beweglichen 
KugeU die einen Ventilsitz des Gehauses verschlieBen 
kann, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Gehause 
(4) mindestens eine Membran (5) vorgesehen ist, die 
den Bereich des GehUuses (4), der von Ruiden durch- 25 
flieBbar ist, von einem weiteren, abgeschlossenen Be- 
reich (8) des Gehauses (4) abtrennt. 

2. Kugel-Riickschlagventil gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der abgeschlossene Bereich 
(8) mit einem Gas oder einem gashaltigen Ruid gefullt 30 
ist. 

3. Kugel-Ruckschlagventil gemaB Anspruch 1 oder 
Anspruch 2, dadurch gekennzeictmet, daB in dem abge- 
schlossenen Bereich (8) ein Vordruck heirscht, der uber 
dem stadschen Druck des durchflieBenden Ruides is 
liegt. 

4. Kugel-Ruckschlagventil gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der abgeschlossene Bereich 
(8) mit einer FUUeilung (7) und einem Ventil (6) verse- 
hen ist. 40 

5. Kugel-Ruckschlagventil gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine schlauchformige 
Membran (5) radial um die DurchfluBachse des Gehau- 
ses (4) angeordnet ist. 

6. Kugel-Ruckschlagventil gemaB Anspruch 1, da- 4S 
durch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (2) und ein 
Hubbegrenzungssitz (12) mit Begrenzungsnocken (11) 
austauschbar sind und zur Klemmung d^ Membran (5) 
dienen. 
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